[bookmark: bookmark319]RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)
[bookmark: bookmark320]Sekolah		: SMA Negeri 1Blitar
[bookmark: bookmark321]Mata Pelajaran	: Fisika
[bookmark: bookmark322]Kelas/Semester 	: XII/I
[bookmark: bookmark323]Materi Pokok		: Induksi Faraday
[bookmark: bookmark324]Alokasi Waktu	: (4 x 4 JP) 16 Jam Pelajaran
A. [bookmark: bookmark325]Kompetensi Inti
KI 1	:	Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.
KI 2	:	Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab, peduli (gotong
royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan pro-aktif dan menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia
KI 3	:	Memahami, menerapkan, menganalisis dan mengevaluasi pengetahuan faktual,
konseptual, prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah
KI 4	:	Mengolah, menalar, menyaji, dan mencipta dalam ranah konkret dan ranah abstrak
terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri serta bertindak secara efektif dan kreatif, dan mampu menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan

B. [bookmark: bookmark326]Kompetensi Dasar
1.1 Menyadari kebesaran Tuhan yang menciptakan keseimbangan perubahan medan listrik dan medan magnet yang saling berkaitan sehingga memungkinkan manusia mengembangkan teknologi untuk mempermudah kehidupan
2.1 Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu; objektif; jujur; teliti; cermat; tekun; hati-hati; bertanggung jawab; terbuka; kritis; kreatif; inovatif dan peduli lingkungan) dalam aktivitas sehari- hari sebagai wujud implementasi sikap dalam melakukan percobaan dan berdiskusi
2.2 Menghargai kerja individu dan kelompok dalam aktivitas sehari-hari sebagai wujud implementasi melaksanakan percobaan dan melaporkan hasil percobaan
3.4 Memahami fenomena induksi elektromagnetik berdasarkan percobaan
4.5 Mencipta produk sederhana dengan menggunakan prinsip induksi elektromagnetik

C. [bookmark: bookmark327]Indikator Pencapaian Kompetensi
1.1.1 Menunjukan rasa syukur terhadap kebesaran Tuhan YME atas adanya keteraturan dalam medan listrik dan medan magnet sehingga terciptanya berbagai produk teknologi yang bermanfaat bagi kehidupan manusia
2.1.1 Menunjukkan sikap rasa ingin tahu yang tinggi dalam mengumpulkan dan menganalisis informasi tentang induksi faraday
2.1.2 Menunjukkan sikap teliti dalam melakukan percobaan
2.1.3 Menunjukkan sikap bertanggungjawab dalam melaksanakan kegiatan percobaan induksi elektromagnetik dan membuat generator listrik sederhana
2.1.4 Menunjukkan sikap bekerja sama dalam melakukan percobaan dan diskusi dalam membuat generator sederhana
3.1.1 Menjelaskan konsep induksi elektromagnetik dan gaya gerak listrik (ggl) berdasarkan percobaan induksi elektromagnetik
3.1.2 Menjelaskan faktor-faktor yangmempengaruhi besar ggl induksi berdasarkan percobaan induksi elektromagnetik
3.1.3 Menentukan arah arus induksi berdasarkan perubahan fluks magnetik  
3.1.4 Menghitung besar ggl induksi 
3.1.5 Menghitung besar induktansi  diri
3.1.6 Menghitung energi yang tersimpan dalam induktor
3.1.7 Memberi contoh aplikasi induksi faraday dalam kehidupan sehari-hari
3.1.8 Menjelaskan prinsip cara kerja transformator
3.1.9 Menghitung besar efisiensi transformator
4.1.1 Melakukan percobaan Induksi Elektromagnetik
4.1.2 Melakukan percobaan Induksi Diri
4.1.3 Melakukan percobaan transformator
4.1.4 Merancang  generator listrik sederhana
4.1.5 Membuat generator listrik sederhana dengan menggunakan prinsip induksi elektromagnetik
4.1.6 Membuat laporan tugas proyek  generator listrik sederhana
4.1.7 Mempresentasikan laporan percobaan generator listrik sederhana


D. [bookmark: bookmark328]Materi Pembelajaran
· GGL Induksi 
· Hukum Lenz
· induksi Diri
· Aplikasi Induksi Faraday pada produk teknologi

E. Metode Pembelajaran
1. Model		: Discovery Learning
2. Pendetakan	: Saintifik
3. Metode		: Eksperimen, Diskusi kelompok dan Tanya jawab






F. Langkah-Langkah Kegiatan Pembelajaran
	Pertemuan I

	Langkah pembelajaran
	Sintak Model Pembelajaran
	Diskripsi
	Alokasi Waktu

	Kegiatan Pendahuluan
	Stimulation
	Mengamati animasi aplikasi induksi elektromagnetik dalam kehidupan sehari-hari, misal dinamo sepeda
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	Kegiatan Inti













	Problem Statemen















Data Colection








Data Processing


Verification






	Setelahmengamatianimasidinamosepedadiharapkansiswamengemukakanpertanyaan :
1. Mengapa lampu sepeda menyala ?
2. Apakah lampu sepeda menggunakan baterai?
3. Dari manakahenergilistrik yang digunakanlampumenyala?
4. Mengapa ketika sepedanya bergerak lebihcepat, nyala lampu semakin  terang dan ketika sepedanya diperlambat nyala lampu semakin redup?
5. Jika sepedanya berhenti, apakah lampunya tetap menyala?
6. Bagaimana dinamo sepeda dapatmengubah energi gerak menjadi energi listrik?
7. Apa saja komponen dari dinamo sepeda?
8. Faktor apa saja yang menyebabkan lampu sepeda dapat menyala?
9. Mengapa magnet dapat menyebabkan timbulnya arus listrik ?


1. Siswa mencari dan mengumpulkan berbagai literatur  yang mendukung pemecahan permasalahan yang mereka temukan berdasarkan pengamatan dinamo sepeda
2. Siswa melakukan percobaan Gaya Gerak Listrik Induksi secara berkelompok dengan menggunakan LKS yang disediakan
3. Mencatat data pengamatan hasil percobaan pada kolom yang disediakan

Siswa mengolah data pengamatan hasil percobaan yang telah diperoleh


1. Siswa menganalisis kesesuaian antara informasi dari literatur dengan hasil percobaan yang diperoleh

2. Siswa berdiskusi mengenai kesesuaian informasi dari berbagai sumber data  dengan hasil percobaan
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	Kegiatan Penutup
	Generalization
	1. Menyimpulkan hasil percobaan GGL Induksi
2. Menyimpulkan faktor-faktor yang mempengaruhi besar GGL induksi
	35




G. Penilaian
1. Jenis/Teknik Penilaian
· Sikap		: Observasi/pengamatan dan Penilaian Diri
· Pengetahuan	: Tes Tulis dan Penugasan
· Ketrampilan	: Unjuk Kerja dan Proyek
2. Bentuk Instrumen dan Instrumen
a. Observasi  
      Penilaian kompetensi Sikap melalui Observasi  Kegiatan Praktikum/ Diskusi.

	NO
	NAMA SISWA
	RASA INGIN TAHU
	TELITI
	TANGGUNG JAWAB
	KERJASAMA
	KETERANGAN

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	










Berilah skor pada kolom – kolom sesuai hasil pengamatan terhadap peserta didik 
selama kegiatan :
1. Jika tidak pernah berperilaku dalam kegiatan
2. Jika kadang - kadang berperilaku dalam kegiatan
3. Jika sering berperilaku dalam kegiatan
4. Jika selalu berperilaku dalam kegiatan

Pedoman penilaian:

Nilai akhir = Jumlah skor x 100
                             16
Dengan predikat
	NILAI
	PREDIKAT

	80 ≤ N ≤ 100
	SANGAT BAIK (SB)

	70 ≤ N ≤ 79
	BAIK (B)

	60 ≤ N ≤ 69
	CUKUP (C)

	N ≤ 59
	KURANG (K)





PENILAIAN DIRI UNTUK PENGETAHUAN

TOPIK: Induksi Elektromagnetik				Nama: …………………….
									Kelas: ……………………..
Setelah mempelajari materi gerak listrik induksi, anda dapat melakukan penilaian diri dengan cara memberika  tanda V pada kolom yang tersedia sesuai dengan kemampuan.

	No
	Pernyataan
	Sudah Memahami
	Belum memahami

	1
	Memahami konsep GGL Induksi
	
	

	2
	Memahami proses terjadinya gaya gerak listrik induksi
	
	

	3
	Memahami faktor-faktor yang berpengaruh terhadap ggl induksi
	
	

	4
	Memahami cara membangkitkan ggl induksi
	
	

	5
	Memahami bagaimana cara menentukan arah arus listrik induksi yang melalui galvanometer
	
	

	6
	Memahami langkah-langkah percobaan ggl induksi
	
	

	7
	Dapat  menghitung besar ggl induksi
	
	

	8
	Memahami konsep induksi diri
	
	

	9
	Memahami terjadinya induksi diri
	
	

	10
	Menghitung besarnya induksi diri
	
	

	11
	Dapat menghitung energi induksi diri
	
	

	12
	Memahami fungsi Transformator
	
	

	13
	Mengetahui jenis-jenis Transformator
	
	

	14
	Memahami prinsip kerja Transformator
	
	

	15
	Dapat menghitung Efisiensi Kerja Trafo
	
	




Pedoman penilaian:
Belum Memahami diberi skor 1
Sudah Memahami diberi skor 2
Nilai akhir = Jumlah skor x 100
                             30
Dengan predikat
	NILAI
	PREDIKAT

	80 ≤ N ≤ 100
	SANGAT BAIK (SB)

	70 ≤ N ≤ 79
	BAIK (B)

	60 ≤ N ≤ 69
	CUKUP (C)

	N ≤ 59
	KURANG (K)




2.  Instrumen PenilaianKompetensi Pengetahuan
a. TesTulis
1) SoalPilihanGanda
	Mata Pelajaran        
	:
	FISIKA

	Kelas/Semester       
	:
	XII/ GASAL

	Kompetensi Dasar  
	:
	3.5 Memahami fenomena induksi elektromagnetik 
       berdasarkan percobaan


	Topik/Subtopik
	:
	INDUKSI ELEKTROMAHNETIK/  GGL.INDUKSI, INDUKSI DIRI, TRANSFORMATOR



	Indikator Pencapaian Kompetensi
	:
	3.5.1 Menjelaskan konsep induksi elektromagnetik dan gaya gerak listrik (ggl) berdasarkan percobaan induksi elektromagnetik
3.5.2 Menjelaskan faktor-faktor yangmempengaruhi besar ggl induksi berdasarkan percobaan induksi elektromagnetik
3.5.3 Menentukan arah arus induksi berdasarkan perubahan fluks magnetik  
3.5.4 Menghitung besar ggl induksi 
3.5.5 Menghitung besar induktansi  diri
3.5.6 Menghitung energi yang tersimpan dalam induktor
3.5.7 Memberi contoh aplikasi induksi faraday dalam kehidupan sehari-hari
3.5.8 Menjelaskan prinsip cara kerja transformator
3.5.9 Menghitung besar efisiensi transformator

_______________________________________



	




	Instrumen:
1. Kawat PG panjang 50 cm digerakkan tegak lurus sepanjang kawat AB memotong medan magnetik serba sama 0,02 T seperti gambar:
[image: C:\Documents and Settings\Administrator\Desktop\2012-07-25\2 c0076.JPG]




Besar dan arah harus induksi pada kawat PQ adalah….
A. 1 A dari P ke Q
B. 1 A dari Q ke P
C. 4 A dari P ke Q
D. 4 A dari Q ke P
E. 4,8 A dari P ke Q
2. Diantara faktor-faktor berikut ini:
(1) Jumlah lilitan kumparan
(2) Laju perubahan fluks magnet
(3) Besar induksi magnetic
Yang mempengaruhi ggl induksi dalam generator adalah …..
A. (1) saja
B. (1) dan (2) saja
C. (1), (2), dan (3)
D. (2) dan (3) saja
E. (3) saja
3. Kawat PG panjang 50 cm digerakkan tegak lurus sepanjang kawat AB memotong medan magnetik serba sama 0,02 T seperti gambar:
[image: C:\Documents and Settings\Administrator\Desktop\2012-07-25\2 c0076.JPG]




Besar dan arah harus induksi pada kawat PQ adalah….
A. 1 A dari P ke Q
B. 1 A dari Q ke P
C. 4 A dari P ke Q
D. 4 A dari Q ke P
E. 4,8 A dari P ke Q
4. Sebuah magnet batang digerakkan menjauhi kumparan yang terdiri dari 600 lilitan, medan magnet yang memotong kumparan berkurang dari 9 x 10-5 Wb menjadi 4 x 10-5 Wb dalam selang waktu 0,015 sekon, besar GGL induksi antar kedua ujung kumparan adalah ….. Volt
	A.  2
	B. 3
	C. 4
	D. 5
	E. 6



5. Sebuah kumparan dengan induktansi 0,25 H dialiri arus yang berubah-ubah terhadap waktu sesuai dengan persamaan I = 8 – 6t2 Ampere dengan t dalam sekon, GGL induksi diri sebesar 12 Volt timbul pada saat t sama dengan ….. sekon
	A. 1
	B. 2
	C. 3
	D. 4
	E. 5



Pedoman pnyekoran: 
N = Skor  yang diperoleh  X 4
              Skor max
Tiap soal skor = 2




H. Media/alat, Bahan, dan Sumber Belajar
1. Media/Alat: Alat praktikum sesuai yang tercantum pada LKS, LCD Proyektor, Laptop, White Board, Spidol
2. Bahan: Bahan praktikum sesuai yang tercantum pada LKS
3. Sumber Belajar: Fisika SMA Jilid III, Bahan bacaan yang relevan dari internet, Fisika Jilid I, Terjemahan, Jakarta : Penerbit Erlangga, Tipler, P.A.,1998, Fisika untuk Sains dan Teknik—Jilid I (terjemahan), Jakarta : Penebit Erlangga, Young, Hugh D. & Freedman, Roger A., 2002, Fisika Universitas (terjemahan), Jakarta : Penerbit Erlangga


Catatan Kepala Sekolah
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Malang, 21 September 2014
Mengetahui  						
Kepala SMA Negeri 1 Blitar					Guru Mata Pelajaran



Drs. M. Damanhuri, M.Pd					Drs. Hadji Siswono
NIP 19640818 199003 1 013					NIP 19620212 198803 1 023











[bookmark: bookmark343][bookmark: bookmark344]Lampiran 1 : Lembar Kerja Siswa (LKS)
[bookmark: bookmark345]GAYA GERAK LISTRIK INDUKSI DIRI (GGL IMBAS)
1. [bookmark: bookmark346]Tujuan
· Menyelidiki atau mempelajari peristiwa gaya gerak listrik induksi diri atau gaya gerak listrik imbas
· Menyelidiki faktor-faktor yang mempengaruhi besarnya gaya gerak listrik induksi diri tau gaya gerak listrik imbas
2. [bookmark: bookmark347]Pendahuluan
Peristiwa gaya gerak listrik induksi atau ggl imbas yaitu timbulnya gaya gerak listrik (ggl) imbas dalam kumparan sebagai akibat perubahan medan magnet didalam kumparan.
3. [bookmark: bookmark348]Alat dan Bahan
·  (
= 1 buah = 1 buah = 1 buah = 1 buah = 1 buah = 1 buah = 1 buah = 1 buah = secukupnya
)Kumparan 300 lilitan
· Kumparan 600 lilitan
· Kumparan 1200 lilitan
· Kumparan 12000 lilitan
· Teras besi lunak untuk transformator
· Galvanometer/voltmeter
· Magnet batang ukuran kecil
· Magnet batang ukuran besar
· Kabel penghubung
· [bookmark: bookmark349]Percobaan/Prosedur (
S N
)[image: ]
Teras besi lunak
 (
a.
b.
c.
) (
d.
)Rakitlah alat dan bahan seperti pada gambar di atas!
Letakkan sebuah magnet batang dekat di atas kumparan dalam keadaan diam, amatilah dan catat kedudukan galvanometer/voltmeter serta ulangi dengan kutub magnet yang berbeda! Gerakkan magnet batang perlahan-lahan menjauh kumparan, amatilah dan catat yang terjadi pada galvonometer!
Ulangi percobaan pada no.3 dengan menggerakkan magnet batang berturut-turut menjauhi dan mendekati kumparan secara lambat, serta amati dan catat kedudukan         jarum galvonometer!

e. Ulangi percobaan pada no.4 dengan menggerakkan magnet batang berturut-turut menjauhi dan mendekati kumparan secara cepat, serta amati dan catat kedudukan jarum galvonometer!
f. Lakukan percobaan berikutnya dengan variasi kumparan, variasi kekuatan magnet, variasi kutub magnet dan variasi kecepatan gerakan magnet dan catat hasil pengamatanmu pada tabel pengamatan!
4. [bookmark: bookmark350]Tabel Hasil Pengamatan
[bookmark: bookmark351]a. Magnet Batang ukuran Besar
	Kutub
Magnet
	Gerakan
Magnet
	Kumparan (lilitan)

	
	
	300
	600
	1200
	12000

	U
	Capat
	
	
	
	

	
	Lambat
	
	
	
	

	
	Diam
	
	
	
	

	S
	Capat
	
	
	
	

	
	Lambat
	
	
	
	

	
	Diam
	
	
	
	



[bookmark: bookmark352]b. Magnet Batang ukuran Kecil
	Kutub
Magnet
	Gerakan
Magnet
	Kumparan (lilitan)

	
	
	300
	600
	1200
	12000

	U
	Capat
	
	
	
	

	
	Lambat
	
	
	
	

	
	Diam
	
	
	
	

	S
	Capat
	
	
	
	

	
	Lambat
	
	
	
	

	
	Diam
	
	
	
	



5. [bookmark: bookmark353]Pertanyaan
a. Bagaimana arah jarum Galvanometer, saat magnet batang digerakan keluar - masuk?
b. Bagaimana arah jarum Galvanometer, saat magnet diam didalam kumparan?
c. Bagaimana pengaruh gerak magnet (cepat/lambat) terhadap besar simpangan jarum Galvanometer?
d. Bagaimana pengaruh kekuatan magnet (besar/kecil) terhadap besar simpangan jarum Galvanometer?
e. Bagaimana pengaruh kutub magnet (U/S) terhadap besar simpangan jarum Galvanometer?
f. Mengapa saat magnet digerakan keluar - masuk kumparan jarum Galvanometer bergerak sedangkan ketika magnet diam di dalam kumparan maupun di luar kumparan jarum Galvanometer tidak bergerak?
g. Bagaimana pengaruh banyak lilitan terhadap besar ggl induksi?
h. Bagaimana pengaruh kecepatan gerak magnet terhadap ggl induksi?
i. Bagaimana pengaruh kekuatan magnet terhadap ggl induksi?
j. Apa yang dapat Anda simpulkan dari kegiatan di atas?
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Besar dan arah arus induksi pada kawat PQ adalah...
A. 1AdariPkeQ B. 1Adari Qke P
C. 4AdariPke Q D. 4AdariQke P
E. 48AdariPkeQ

SNMPTN 2009

Untuk menguji sebuah trafo, seorang siswa mela-
kukan pengukuran tegangan dan arus dari kumparan
primer maupun kumparan sekunder. Hasil peng-
ukuran dituangkan dalam tabel di bawah ini
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Berdasarkan data dalam tabel di atas, nilai X dan Y

adalah...

A. X=2;Y=6000

3. X=50;Y=9,6

C. X=480;
0. X=1250
E. X=1250;Y =240

UAN 2003 o

Untuk memperbesar GGL induksi dalam suatu kum-
oaran dapat dilakukan dengan cara sebagai berikut,
ezcuali ...

% memperbesar penampang kawat

memperbanyak jumlah lilitan kumparan

memakai magnet yang lebih kuat

melilitkan kumparan pada inti besi lunak
memutar kumparan lebih cepat

©

=buah kumparan dengan induktansi 0,25 H dialiri

11.

i

=y

N

20042,

(3) tegangan rata-ratanya =

(4) tegangan sesaatnya 100V

Diagram di bawah menunjukkan pola gelorr
gangan sinusoidal pada layar. Jika tombol
(skala vertikal) menujukkan 2 V/cm, tomb
time (skala horizontal) menujukkan 5 ms/cm,
kotak mempunyai ukuran 1 cm, maka
maksimum dan frekuensi getaran sumber AC

A. 6Vdan 100 Hz
\ H 8. 6vdansohz
C. 3Vdan 100 Hz
D. 3Vdan50Hz
E. 1,5Vdan 100 Hz
UN 2009

Grafik hubungan | dan V terhadap t untuk
yang dialiri arus bolak-balik adalah....
A Vi

N ts)
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